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(54) INTERFACE DE CONNEXION ENTRE RADIOTELEPHONE ET DISPOSITIF A CIRCUITS ANALOGIQUES. 



fe?j L'invention concerne une interface de connexion entre 
raaioteiephone et dispositif a circuits analogiques. 
L'interface comprend: 

- une unite d'entree/sortie analogique (100 : 130 : 150) re- 
Wee au dispositif a circuits analogiques (TA); 

- une unite de traitement des signaux analogiques (200) 
reliee au dispositif a circuits analogiques; 

- une unite de conversion analogique-numerique des si- 
gnaux analogiques (300); 

- une unite de traitement des signaux numeriques (400) 

et 

- une unite d'entree-sortie numerique (500) reliee au ra- 
diotelephone. 

L'invention s'applique aux communications par radiotele- 
phone. 
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INTERFACE DE CONNEXION ENTRE RADIOTELEPHONE ET 
DISPOSITIF A CIRCUITS ANALOG I QUE S 



L' invention concerne une interface de connexion 
entre radiotelephone et des dispositifs a circuits 
analogiques. 

On prevoit selon une premiere application que 
5 1' interface permette des connexions entre 

radiotelephones et terminaux teiephoniques analogiques. 

On prevoit selon une deuxieme application que 
1' interface permette des connexions entre 

radiotelephones et des circuits analogiques de 
10 detection tels que des capteurs. 

Les radiotelephones sont utilises dans le systeme 
de t£l£phonie dite teiephonie cellulaire ou 
radiotelephonie mobile telle que definie par exemple 
par le standard europeen denomme GSM (Global System for 
15 Mobile Communication) . 

Certains radiotelephones mobiles sont equipes d'un 
connecteur leur permettant d'etre relies a un micro- 
ordinateur (portable ou non) . 

Le micro-ordinateur est dans ce cas 6quipe d'un 
20 processeur apte a piloter une carte eiectronique GSM ce 
qui lui permet l'acc^s au reseau cellulaire et ainsi 
l'echange de donnees k travers ce reseau. 

L' invention propose un accds au reseau de 
communication cellulaire pour des dispositifs 
25 analogiques. 

En effet le reseau est reserve a ce jour a la 
transmission de donnees numeriques qu'il s'agisse de la 
voie (parole) numerisee ou de donnees inf ormatiques , 
les terminaux emetteurs etant aptes a effectuer le 
30 traitement numerique adequat (compression, formatage au 
standard desire) . 
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Le problfeme de la connexion entre dispositifs 
analogiques et radiotelephones ne s'est jamais pose 
jusqu'ici car le reseau est prevu pour une transmission 
de donnSes num6riques dont l'acc6s est realist par des 
5 terminaux numferiques tels que les ordinateurs ou que 
les radiotelephones. 

La demanderesse qui a cherche §l apporter une 
securite d'accSs pour des transmissions telephoniques 
dans le cas d' installations existantes ou dans le cas 
10 de transmission de signaux autres que des signaux 
telephoniques, a eu l'idee d'utiliser les 
radiotelephones pour la communication d ' informations 
qu'il s'agisse de la voie comme de tout autre signal. 

En effet, dans le cas de la telephonie cellulaire 
15 un premier niveau de securite est apporte par 
1' utilisation d'un code propre a 1'utilisateur du 
radiotelephone. D' autres niveaux peuvent §tres apportes 
a savoir le codage par des algorithmes de cryptographie 
de types connus. 
20 Dans le cas de communication de signaux de parole, 

1' invention propose d'utiliser le radiotelephone en 
serie sur 1' installation existante. 

Ainsi, les communications telephoniques emises k 
partir de postes telephoniques analogiques seront 
2 5 transmises par le radiotelephone branche sur la ligne 
de 1' installation et inversement. 

Dans le cas de transmission de signaux autres que 
des signaux de parole, 1' invention propose d'utiliser 
le radiotelephone pour transmettre de tels signaux a 
30 travers le reseau cellulaire vers un organe central de 
traitement ou de surveillance. 

L' invention S' applique tout particulierement & des 
systemes de telesurveillance de sites. 
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La demanderesse a done ete confrontee au probleme 
de 1 ' interconnexion de radiotelephones avec des 
dispositifs a circuits analogiques. 

La presente demande a pour but de rfesoudre ce 
5 probleme. 

La presente invention a plus particuliferement pour 
objet une interface de connexion entre radiotelephone 
et dispositif a circuits analogiques comprenant : 

- une unite d' entree-sortie analogique, 

10 - une unite de traitement des signaux analogiques, 

- une unite de conversion analogique-numerique, 

- une unite de traitement des signaux numeriques, 

- une unite d' entree-sortie numerique. 

Dans le cas de 1' utilisation de 1' interface dans 
15 une installation teiephonique existante, les signaux 

sont alors des communications teiephoniques et 

1' interface comporte aussi une unite de conversion 

numerique-analogique. 

Dans ce cas, 1' interface comporte egalement une 
20 source d'alimentation basse tension pour les postes 

teiephoniques analogiques ceux-ci n'etant dans ce cas 

plus alimentes par le reseau teiephonique commute. 

Selon un autre objet de la presente invention, 

1' unite de traitement comporte un microprocesseur et 
2 5 une memoir e de programme chargee d'un programme 

d' application apte a executer une sequence d'appel 

et/ou a piloter la reception d'appels. 

L' invention a egalement pour objet une installation 

teiephonique comportant des terminaux teiephoniques 
30 analogiques, principalement caracterisee en ce qu'elle 

comporte au moins un radiotelephone et une interface 

telle que definie ci-dessus, pour realiser 

1' interconnexion entre lesdits terminaux et le 

radiotelephone . 
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L' interface d' entree-sortie analogique est une 
interface de ligne telephonique. 

Selon une autre caracterist ique, 1 ' installation 
comporte en outre un terminal de type transmetteur 
telephonique relie a au moins une alarme, ladite 
interface 6tant apte a realiser 1 ' interconnexion entre 
le transmetteur et le radiotelephone, 

L' invention a egalement pour objet un systeme de 
t£16surveillance d'un site sur lequel sont implantes 
une pluralites de dispositifs de detection, 
principalement caracterise en ce que ledit systeme 
comporte au moins un radiotelephone et une interface 
tels que decrits ci-dessus pour realiser 
1' interconnexion entre lesdits dispositifs detecteurs 
et le radiotelephone* 

Selon une autre caracteristique , 1' interface 
d' entree-sortie analogique est une interface 
d' adaptation des niveaux de puissance des signaux issus 
des dispositifs detecteurs. 

Selon une autre caracteristique, l'unite de 
traitement de signaux numeriques comporte un 
microprocesseur et une memoire de programme chargee 
d'un programme d' application apte a executer une 
analyse des signaux et 1' execution d'une sequence 
d'appel suivant les resultats de 1' analyse. 

Selon une autre caracteristique, 1' interface 
comporte egalement une unite de gestion d'alarme 
comprenant un micro-controleur relie a une memoire 
programmable electriquement , le micro-controleur etant 
charge par un programme apte a effectuer des 
comparaisons entre les donnees mesurees et des seuils 
pre-enregistres et a enregistrer dans la memoire les 
donnees des lors qu'elles depassent les seuils 
correspondants • 
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La prSsente invention sera mieux comprise a l'aide 
de la description qui est faite dans la suite et qui 
est donnSe a titre illustratif et non limitatif en 
regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1, reprfesente un schema de 1' interface 
selon 1 ' invention, 

- la figure 2, illustre une installation 
telephonique equipee d'une interface selon 1' invention, 

- la figure 3, repr6sente 1' interface dans le cas 
d'une installations telephonique, 

- la figure 4, illustre un systeme de 
tfelfesurveillance de site equips d'une interface selon 
1' invention, 

- la figure 5, represente 1' interface dans le cas 
d'un systfeme de telesurveillance, 

L' interface conforme a 1' invention comporte une 
unite d' entree-sortie analogique 100 relie £ un ou 
plusieurs dispositifs analogiques TA. Sur la figure 2 
ces dispositifs sont des terminaux telephoniques et 
portent la reference TAt et sur la figure 4 il s'agit 
de detecteurs references TAc 

Les signaux de sortie de 1' interface 100 sont 
appliques a 1' entree d'une unite de traitement 
analogique 200. L' unite de traitement analogique est 
relive a un convertisseur analogique-numerique 300. Les 
signaux numerises par le convertisseur sont appliques S 
1' entree d'une unite de traitement numerique 400 . Les 
signaux num6riques issus de cette unitfe 400 sont 
transmis au radiotelephone a travers une interface 
entree-sortie numerique 500. 

Selon une premiere application illustrfee par la 
figure 2, 1' interface I permet de realiser 

1' interconnexion entre un radiotelephone et une 
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installation telephonique laquelle a ete representee a 
titre d'exemple avec deux postes teiephoniques TAp, des 
conjoncteurs C, une ligne L, un transmetteur 
telephonique TAt, une alarme A. 
5 Cette application permet a un utilisateur de 

radiotelephone de connecter son radiotelephone sur le 
site de 1 ' installation {& son domicile, ou sur son lieu 
de travail) afin de recevoir les appels teiephoniques 
sur les terminaux analogiques de son installation . Cela 

10 lui evite en particulier d'etre oblige de transporter 
le radiotelephone lors de ses deplacements a 
1' inter ieur du site- 

Dans ces conditions, les terminaux analogiques ne 
seront plus alimentes par le reseau R (ce qui est 

15 symbolise par les pointilles sur le schema) . 

L'alimentation des terminaux est fournie par 
1' interface comme cela sera detaille dans la suite. 

D' autre part, dans le cas od le radiotelephone 
n'est pas connecte k 1' interface, une personne residant 

20 sur le site pourra continuer a recevoir des appels ou £ 
passer des appels a travers le reseau telephonique 
commute R, il lui suffira de laisser la connexion de 
son installation par le conjoncteur CR au reseau R. 

II est egalement tout a fait envisageable que 

25 l'utilisateur . effectue des appels teiephoniques a 
partir des terminaux analogiques. 

!>' interface est en outre equipee d'un convertisseur 
analogique-numerique dans le cas de cette application, 
les conversations etant bidirectionnelles . 

30 Sur la figure 3 on a detaille 1' interface I dans le 

cas de 1' application representee sur la figure 2. 

L' interface d ' entree-sortie analogique est une 
interface de ligne telephonique 130. Les signaux des 
conversations teiephoniques sont amplifies par le 
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circuit de traitement analogique 230. Puis, ils sont 
convertis par l'un des convertisseurs 330 ou 331 selon 
le sens de la communication. Les signaux emis par les 
terminaux analogiques sont numerises et regus par un 
microprocesseur 430 associe a au moins une memoire de 
programme 431. Cette memoire pourra etre par exemple 
une memoire eiectriquement programmable du type EEPROM . 

La memoire est chargee d'un programme apte a mettre 
au format de transmission du radiotelephone les signaux 
de conversation numerises pour les transmettre Sl 
travers 1' interface d ' entree-sortie numerique 530. 

Inversement, le programme est apte £ op6rer le 
traitement inverse sur les signaux regus par le 
radiotelephone pour restituer la communication sous 
forme de signaux numeriques audio. 

L' execution de ce programme est pilotee par le 
microprocesseur 43 0 a la reception d'un appel entrant. 

Dans le cas oH 1' installation telephonique comprend 
un transmetteur telephonique TAt relie a une alarme A, 
le transmetteur peut etre reduit a sa plus simple 
expression, c'est-&-dire & un circuit de decrochage de 
la ligne active par 1' alarme. Le circuit d' appel 
automatique est alors place dans 1' interface I. Ce 
circuit est realise par un micro-contrdleur 600 
programme pour lancer un appel telephonique 
predetermine. Pour cela, le programme du micro- 
contrdleur est apte & effectuer la sequence d' appel, 
c'est-a-dire a prendre la ligne, a introduire le code 
d'accds du radiotelephone et & numeroter le numero de 
telephone pre-enregistre. 

La figure 4, illustre une deuxieme application de 
1' invention. II s'agit d'un systfeme de teiesurveillance 
equipe d'une interface de connexion I entre une 
pluralite de dispositifs de detection TAc et un 
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radiotelephone TR. Chaque dispositif est reli6 par un 
fil, 1' ensemble des fils formant le cable B. 

Les dispositifs TAc peuvent par exemple etre des 
capteurs (de temperature, de pression, de presence ou 
tout autre capteur) . 

La figure 5, reprfesente le schema de realisation de 
1' interface dans le cas d'un systdme de 
telesurveillance tel que represents sur la figure 4. 

L' interface d' entree-sortie analogique 150 est une 
interface d' adaptation des niveaux de puissance des 
signaux provenant des differents capteurs pour dtre 
adaptee a la logique TTL. 

Le circuit 2 50 est un circuit programmable de 
surveillance de signaux analogiques. On pourra prendre 
par exemple le circuit IMP50E3 0 de la societe IMP. Dans 
ce cas, il ne sera pas necessaire de placer un 
convert isseur analogique-numerique 3 50, car ce circuit 
programmable intdgre cette fonction de conversion 
analogique-numerique . 

Le circuit de traitement numferique 4 00 comporte un 
microprocesseur 4 50 associe a une memoire de 
travail 451 (de type SRAM par exemple) . 

Un programme permettant de formater les donnees a 
transmettre par le radiotelephone est charge dans la 
memoire 452 et son execution est lancSe par le 
microprocesseur 450. 

La memoire de programme contient egalement un 
programme apte a traiter les donn6es reques pour les 
restituer sous forme de donnees numeriques audio 
compatibles avec les terminaux analogiques. Ce 
programme est execute par le microprocesseur 4 50 a la 
reception des signaux issus du convertisseur 350. 

Ce programme permet en outre, a partir de seuils 
d'alerte programmes dans la memoire de programme 452, 
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d'effectuer une analyse des donnees consistant S les 
comparer aux seuils correspondants et a d£clencher une 
transmission en cas de depassement. 

Le microcontrdleur 4 53 est apte a effectuer une 
gestion des donnees issues des mesures faites par les 
capteurs au moyen d'un programme enregistre dans la 
memoire 454. Cette gestion consiste a comparer les 
donnees d'un enregistrement a un autre pour ne les 
memoriser dans la memoire 4 54 que s'il y a des 
modifications. Les donnees enregistr^es sont egalement 
transmises au microprocesseur 4 50 pour etre analysees. 
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RBVEND I CAT I ONS 

1. Interface de connexion entre radiotelephone et 
dispositif a circuits analogiques comprenant : 

- une unite d' entree-sortie analogique (100, 
130,150)) reliee au dispositif a circuits analogiques 

5 (TA, TAp, TAt, TAc) , 

- une unite de traitement des signaux 
analogiques (200, 230, 250) reliee au dispositif a 
circuits analogiques, 

- une units de conversion analogique-numerique 
10 des signaux analogiques (300, 330, 350), 

- une unite de traitement des signaux numeriques 
(400) et 

- une unite d' entree-sortie numerique (500) 
reli6e au radiotelephone. 

15 

2. Interface de connexion entre radiotelephone et 
dispositif a circuits analogiques selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'elle comporte une 
unite de conversion numerique-analogique dans le cas de 

20 communications bidirectionnelles . 

3. Interface de connexion selon l'une quelconque 
des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
l'unite de traitement analogique (400) comporte un 

25 microprocesseur (430,450) et une m6moire de programme 
(431,452) chargee d'un programme d'application apte a 
executer une sequence d'appel et/ou a piloter la 
reception d'appels. 

30 4. Interface de connexion entre radiotelephone et 

dispositif a circuits analogiques, ledit dispositif 
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comprenant un terminal telephonique selon 1'une 
quelconque des revendication pr6c6dentes, caract6rise 
en ce que 1' interface d'entrfee-sortie (13 0) est une 
interface de ligne telephonique. 

5. Interface de connexion selon la 

revendication 4, caract6risee en ce qu'elle comporte 
une source d' alimentation basse tension pour poste 
t616phonique, cette alimentation Stant placee dans 
1' interface d' entree-sortie analogique. 



6. Interface de connexion entre radiotelephone et 
dispositif analogique, ledit dispositif comprenant un 
dispositif d&tecteur selon l'une quelconque des 
15 revendications 1 a 4, caractSrise en ce que 1' interface 
d' entree-sortie analogique (150) est une interface 
d' adaptation des niveaux de puissance des signaux issus 
du ou des dispositif s detecteurs. 

20 7 • Interface de connexion selon les 

revendications 3 et 6, caracterise en ce que 1' unite de 
traitement (400) comporte un microprocesseur (450) et 
une memoire de programme (452) chargee d'un programme 
d' application apte a executer une analyse des signaux 

2 5 et une sequence d'appel suivant les resultats de 

1' analyse, 

8. Installation telephonique comprenant des 
terminaux telephoniques analogiques et une interface 

3 0 selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, 

caract6ris6e en ce qu'elle comporte au moins un 
radiotelephone ccnnecte aL ladite interface. 
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9. Installation telephonique selon la 
revendication 8, caract6risee en ce que 1' interface 
d' entree-sortie analogique est une interface de ligne 
telephonique (130) . 

5 

10. Installation t616phonique selon la 
revendication 9, caracterise en ce qu'elle comporte un 
terminal (TAt) de type transmetteur telephonique et une 
alarme (A) reliee a ce transmetteur, ladite interface 

10 etant apte a realiser 1 ' interconnexion entre le 
transmetteur et le radiotelephone. 

11. Systeme de teiesurveillance d'un site sur 
lequel sont implantes une pluralite de dispositifs de 

15 detection, caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
radiotelephone et une interface selon 1'une quelconque 
des revendications 1 a 4, pour realiser 1' inter- 
connexion entre lesdits dispositifs detecteurs et le 
radiotelephone . 



20 



25 



30 



12. Systeme de teiesurveillance selon la 
revendication 11, caracterise en ce que 1' interface 
d' entree-sortie analogique est une interface 
d' adaptation de niveaux de puissance (150) . 

13. Systeme de teiesurveillance selon les 
revendications 11 et 12, caracterise en ce que 
1' interface comporte egalement une unite de gestion 
d'alarme comprenant un micro-contrdleur (453) relie a 
une memoire programmable electriquement (454) , le 
microcontroleur etant charge par un programme capable 
d'effectuer des comparaisons entre les donnees mesurees 
et des seuils pre-enregistres et d' enregistrer dans la 



^JSDOCID: <FR 2757005A1 J_> 



13 



2757005 



mfemoire (454) les donnees des lors qu'elles d6passent 
les seuils correspondants. 
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